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1 VORBEMERKUNG

Die Hagener Erschlieungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG) stellt die
Stadtebauliche Planung "Kuhlerkamp" fir eine Wohnbebauung auf. Dazu liegen
bereits eine Baugrundvoruntersuchung sowie ergédnzende chemische Analysen
und Versickerungsversuche des Ingenieurblros Halbach + Lange vor. Die Ergeb-

nisse sind in den Berichten vom 25.07.2017 und 05.06.2019 zusammengestellt.

Zwischenzeitlich ist der Geltungsbereich des Bebauungsplanes in Richtung Nord-
westen erweitert worden und liegt damit zum Teil innerhalb der Altlastenverdachts-
flache 9.61-209 (s. auch Lageplan in der Anlage 1). Zur genaueren Abgrenzung
dieser Flache sind von der zustadndigen Bearbeiterin des Umweltamtes der Stadt
Hagen erganzende Rammkernsondierungen gefordert worden. Abschliel3end soll-
ten dann ggf. erforderliche Auflagen formuliert sowie eine Kennzeichnung dieses

Altlastenbereiches vorgenommen werden.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse sind durch das Ingenieurbiro Halbach
+ Lange weitere Rammkernsondierungen ausgefuhrt worden. Fur die lage- und
hohenmalige Einmessung der Sondierstellen ist seitens der HEG das Vermes-
sungsbiro Nitsche&Kdsters, Hagen, eingeschaltet worden. Die Aufschlisse sind in
drei Untersuchungsphasen am 29.07.2020, 10.03. und 30.08.2021 zur Ausfuhrung
gekommen. Die chemischen Untersuchungen erfolgten durch das Hygiene-Institut
des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen. Die Untersuchungsergebnisse sind sukzessive
per E-mail Gbersandt sowie telefonisch vorgestellt und erdrtert worden. Aul3erdem
fand am 12.08.2021 eine gemeinsame Besprechung mit der Bearbeiterin des Um-

weltamtes der Stadt Hagen bei der HEG statt.
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2 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Zur Erkundung der oberflachennahen Schichtenfolge sind in Abstimmung mit dem
Umweltamt zwolf weitere Rammkernsondierungen (RKS | bis XII) bis in Teufen von
max. 6,3 m unter Gelande niedergebracht worden. Die Lage der Aufschlusspunkte
geht aus dem Lageplan in der Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse der Sondierungen
sind in Form von Schichtprofilen nach DIN 4023 in vier Baugrundschnitten in den
Anlagen 2.1 bis 2.4 aufgetragen. Die gewahlte Schnittfihrung ist im Lageplan der
Anlage 1 dargestellt. In den vorgenannten Anlagen sind auch die im Zuge der ers-
ten Untersuchungen angesetzten Sondierungen RKS 1 bis 3 mit dargestellt wor-
den.

3 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Wie die Auftragungen in den Anlagen 2.1 bis 2.4 zeigen, ist an allen Aufschluss-
stellen zunéchst ein Oberboden, verbreitet unter einer Grasnarbe, bis in eine Tiefe
zwischen 0.1 m (RKS 2) und max. 0,6 m (RKS VI) angetroffen worden. Vereinzelt
wurden darin Schlacke-, Asche- und Bauschuttreste festgestellt. An den Son-
dierstellen RKS 2 und 3 sowie RKS III, V, VII und XlI stehen darunter aufgefullte
Materialien an. Dabei handelt es sich um unterschiedlich stark verlehmte Gemenge
aus Bauschutt, Felsschutt, Schlacken und Aschen. Die jeweiligen Anteile werden
darin massenmafig variieren. Die Untergrenze dieser Partien liegt in einem Tie-
fenbereich zwischen 0,8 m (RKS 2 und RKS VII) und max. 5,2 m (RKS V) unter
GOK. Die aufgeschlossenen Auffullungen muissen der bekannten Altlastenver-
dachtsflache zugeordnet werden. Allerdings resultiert aus den Sondierergebnissen
eine andere FlachengrofRe und Lage der Altlast im Vergleich zur bisher angenom-
menen Altlastenverdachtsflache.

Unter den vorbeschriebenen Materialien stehen zunachst iberwiegend gewachse-
ne Schluffe an. Nur am Punkt RKS IV wurden bis in einen Tiefenbereich von 0,7 m
unter Geldnde noch Asche- und Schotterreste darin festgestellt. Ab einer Tiefe
zwischen 0,90 m (RKS IX und RKS X) und max. 6,25 m (RKS 3) unter Ansatzpunkt
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beginnt dann die Verwitterungszone des Grundgebirges. Diese wird von stark ver-
witterten Ton-, Schluff- und Sandsteinen, Uberwiegend in einer Wechsellagerung,
gebildet, die zunachst noch den Charakter eines Lockergesteins (verlehmter Fels-
schutt) aufweisen. Alle Sondierungen mussten dann aufgrund zu hoher Eindring-
widerstande in Teufen zwischen 1,2 m (RKS 1) und max. 6,4 m (RKS 3) unter Ge-
lande abgebrochen werden.

Im Zuge der Sondierarbeiten wurden an den Aufschlussstellen RKS 2 und 3 sowie
[, V und VII ortliche Vernassungszonen in unterschiedlichen Tiefen angetroffen.
AuBB3erdem sind an den Punkten 3, Il und V innerhalb der Auffillungen Hinweise
auf eine ortliche Wasserfihrung festgestellt worden (ab Tiefenbereich von 3,5 m,
3,0 m und 2,5 m unter GOK).

Nahere Einzelheiten zu den Sondierergebnissen kdnnen den Auftragungen in den

Anlagen 2.1 bis 2.4 entnommen werden.

4 CHEMISCHE ANALYSEN

Von den in der ersten Untersuchungsphase am 29.07.2020 aufgeschlossenen Auf-
fallungen am Punkt RKS Il sind die Einzelproben P 2 bis P 5 zu der Mischprobe
MP 2000/1 zusammengefasst worden. Fur die Mischprobe wurde eine Untersu-
chung gemal der Parameterlisten der LAGA Richtlinie Nr. 20, Stand 2003 und
2004, vorgegeben.

Die Analysedaten und Untersuchungsmethoden gehen aus den Anlagen 3.1 bis 3.6

hervor. Nach den Ergebnissen ergeben sich folgende Einbauklassen:
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Tabelle 1: Einbauklassen nach LAGA

Einbauklasse
Mischprobe Auffiillungen LAGA 2003 LAGA 2004
Boden RCL-Material Boden
MP 2000/1 RKS Il 0,30-4,20m P2-P5 >7Z2 >7Z2 >7Z2

Nach der LAGA Definition fur Boden dirfen nur maximal 10 % Fremdbeimengun-
gen enthalten sein. Dies wird im vorliegenden Fall nicht erfullt, so dass generell

die Materialzusammensetzung entsprechend zu beriicksichtigen ist.

Malgebend fir die vorbeschriebene Einstufung sind die zum Teil deutlich erhdhten
Metallgehalte im Feststoff (Kupfer mit 1.060 mg/kg, Zink mit 2.090 mg/kg, Cadmi-
um mit 11 mg/kg und Kupfer mit 4.520 mg/kg). Die ermittelten Eluatgehalte sind
dagegen als unauffallig einzustufen.

Weitere Analysen sind in Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Hagen nicht
veranlasst worden.

5 SCHLUSSBEMERKUNG

Die Untersuchungsergebnisse aus dem nordwestlichen Erweiterungsbereich sind
Im Zuge der gemeinsamen Besprechung am 12.08.2021 ertrtert und diskutiert
worden. Im Hinblick auf die chemischen Analyseergebnisse ist festzuhalten, dass
bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden-Mensch durch die Uberdeckung
der anstehenden Auffillungen mit Oberboden zunachst ein ausreichender Schutz
gegeben ist. Beim Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist aufgrund der unauffalli-
gen Eluate kein Gefahrdungspotential zu befurchten. Die Lage der Altlastver-
dachtsflache ist im Bebauungsplan unter Berlucksichtigung der neuen Untersu-
chungsergebnisse entsprechend auszuweisen bzw. zu kennzeichnen. Unter der
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Voraussetzung, dass in diesem Flachenbereich keine baulichen Veranderungen
erfolgen und der derzeitige Zustand erhalten bleibt, werden nach Angaben des
Umweltamtes der Stadt Hagen keine weiteren zuséatzliche Auflagen erhoben.

Aus unserer Sicht bestehen damit keine Bedenken, die Stadtebaulichen Planungen
am Kuhlerkamp ohne weitere zusétzliche Untersuchungen fortzufiihren. Die im Be-
richt vom 25.07.2017 beschriebenen MalRnahmen sind zu beachten.

Halbach + Lange Ingenieurbiro Sachbearbeiter
(Halbach) (Haupt)
Anlagen

Verteiler: HEG Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH,
1 x digital (pdf)
Stadt Hagen, Fachbereich Stadtentwicklung, -planung und
Bauordnung, 1 x digital (pdf)
Stadt Hagen, Umweltamt, 1 x digital (pdf)
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Schnitt A — A

RKS VI

Zeichenerklarung

nach DIN 4023
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Lage RKS VI Wasser angetroffen
\ 4 v 500
P1155.20 miNHN A,Grasnarbe + Oberboden (12.3.92) E .
mGaNHN m_—-0.10 U.s .- Wurzeln g nass Aufflllung A
155 P2 A,Oberboden,Aschereste _ 2; ) Grasnarbe /
m -0.60 -U,t',s,g- G=Bauschuttreste- Wasser ausgesp;egslt g; breiig Oberboden
\ 4 e Y
e (12.3.92) 7h
P3 Utlsg g : Schluff,schluffi U,u
R K S I I I -G=Sst-Stiicke- weich ' 9 '
154 1.20 .'
((Tst,Ust)) mit festen Wasserstand im Pegel L steif Mittel-Grobschluff muU-gu
153.31 mGNHN Sticken Gl Y rser i
L 12.3.
P1 0.30 A Grasnarbe + Oberboden halbfest Sandstein Sst
-0. -U,t's,g',h*- Wurzeln
153 u
Wasser steigend fest Tonstein Tst
¥ -11.00
R K S | | P2 I (23927 Kluiftig Schluffstein Ust
152 n__-—1.30 -12.00 '
Wasser fallend gekernte tonig {
-13.00 Strecke feinsandig fs
151.29 m3aNHN P3 A Bau- Felsschutt, (12.3.92) Sand,sandig S,s
151 Grasnarbex + Oberboden [ -2.30 éfﬁt‘gicbﬁﬁnkﬂ?te P6 Kies,kiesig G,g
-Ut's,g " Wurzeln Gt B Sonderprobe hUmos h
. &b =3 m Wasser K3 stark verwittert ((...)
%Ugl{‘tdst’gt" k P4 X  Probe aus Bohrkern
-G=Sst-,Ust-Stticke-
Dz m_ -3.30
150 Fo ((Sst,Ust)) mit festen
m -1.60 Z Stiicken -G.s*.u.t- (*)stark (') schwach
fest
149 & mu-gUtfsg
< vereinzelt o ]
148.38 maNHN g _-G=Ssttiicke- Hagener ErschlieRungs- und
° m (Sst) mit festen — .
Grasnarbe + Oberboden fest  Sicken -G s* u- Entwicklu ngsgese”SChaﬁ: mbH
148 ). 4( -U,t's,g',h*- Wurzeln
mU-gUt fs"g' Halbach+Lange—Ingenieurbliro fir Grundbau

-G=Tst-,Ust-Stiicke-

el
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Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Agetexstrape 6 — 45549 Sprockhdvel — Tel:02339/9194-0
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((Tst,Ust)) mit festen
Stiicken -G,fs*,u,t'-

Stddtebauliche Planung Kuhlerkamp
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Schnitt B —

B

RKS VI

P1155.20 madNHN A Grasnarbe + Oberboden

155

mUaNHN B_—-0.10 -U,s,h*- Wurzeln
P2 A,Oberboden,Aschereste
m -0.60 -U,t's,g- G=Bauschuttreste-

P3 U,t',fs,g'

-G=Sst-Stiicke-

154

Lage RKS V

((Tst,Ust)) mit festen
Stiicken -G,fs,u* t-

fest

153

\ 4
RKS V

152

-Ut',s,g',h* Wurzeln
-G=Bauschuttreste-

151

RKS

P1 150.20 maNHN

2

P2
A,Grasnarbe + Oberboden
m -1.50

-U,fs*,g',h*- Wurzelreste

| - -=0.10 H—-G=Felsschutt.SchIackereste-

150

A,Schlacke,Asche
Felsschuttreste -G,s*-

149

*

-G=-Sst-Stﬂcke-

A,Schlacke,Asche,
Felsschutt z.T. verlehmt

-G,s*,u*-
ab ~2.5m Wasser

IRRRRKIEKK,

P4
148 - (Tstsst) mitfesten gy —3,90
Stlicken -U,t'fs*,g-
P1  147.40 maNHN E
— Grasnarbe
P2 Oberboden -U fs*,g',h*- fest
147 [ | -=0.35 Wurzelreste -G=Sst-Stiicke-
mU-gU,t‘,f§*,g‘ PS5 -
P4 P3 -G=Sst-Stlicke- g
o Utsg
fest SSt,'S,f”ﬁki sct \A{ach P6 g -G=Tst-,Ust-Stiicke-
146 verlehmt-G;s*u v
P7  ((Tst,Ust)) mit festen
\)

Stiicken -G,fs,u,t'-

145

RKS [V

Zeichenerklarung

nach DIN 4023

Wasser angetroffen

v -5.00
(12.3.92) v }
©  nass Auffiillung A
®
Wasser ausgespiegelt ég breiig ggasgal(’jbe /
v 700 > erboden
(12.3.92) 7h _
weich Schluff,schluffig Uu
T
. | .
Wasserstand im Pegel ' steif Mittel-Grobschluff muU-gu
v  -9.00 !
12.3.92 .
halbfest Sandstein Sst
Wasser steigend fest Tonstein Tst
¥ -11.00
12.3.92) 7h .
( ) Kluftig Schluffstein Ust
-12.00
Wasser fallend gekernte to!'ug ) t
-13.00 Strecke feinsandig fs
(12.3.92) Sand,sandig S,s
P6 Kies,kiesig G.,g
B Sonderprobe humos h
K3 stark verwittert ((..))
X  Probe aus Bohrkern

(*)stark (') schwach

144

P1 143.40 mUNHN A,Grasnarbe + Oberboden
—-0.19 | -U.t's*.g'.h*- Wurzeln
AUt fs,g,h' Aschereste

Hagener ErschlielRungs- und
Entwicklungsgesellschaft mbH

143

-G=Felsschutt,Schotterreste-

Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
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142 e tseSicee
=4 (Sst,Ust) mit festen
141 TeST  Stiicken -G,fs,u"-
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154
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152

151

150

149

148

147

146
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144

143

142
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Schnitt C — C

RKS VI

P1155.20 madNHN A Grasnarbe + Oberboden

m{aNHN -U,s,h*- Wurzeln
A,Oberboden,Aschereste
-U,t's,g- G=Bauschuttreste-
Ut fs,g'
-G=Sst-Stlicke-
((Tst,Ust)) mit festen
Stiicken -G,fs,u* t-
151.40 m3aNHN
P1 A,Grasnarbe + Oberboden
- -U,s*,h*- Wurzeln
P2 A,Schiacke,Asche,
Bauschuttreste schwach
/\/| verlehmt-Gs*u'-
mU-gU,t'fs,g'
-G=Sst-Stlicke-
P3
m__-—-1.80
((Tst,Ust)) mit festen
P4 . Stiicken -G, fs,u* t-
~ K fest
P1 147.90 maNHN
=0.05 A Grasnarbe
A,Oberboden unrein
P1 147.55 maNHN A,Oberboden P2 -U t'fs*,9,h- Wurzelreste
-— -U,fs* h*- Wurzeln -— -G=Felsschutt-
a7 A,Schlacke,Asche,
o Felsschutt -G,s*,u'-
[ 1 020
P2 - A,Bau-,Felsschutt,
RKS VI ANt Y
NN\ VIl = ¥
\)
P4 gAFI hutt,Schlack
- ,Felsschutt,Schlacke,
145.00 maNHN n=2.60 < Bauschutt-Aschereste
P1 Oberboden o verlehmt -G,s*,u-
0 Ut fs.h*- Wurzeln J Kemverluste
g
vt
mU-gU,t'fs,gf Uts.g ' ab3.5m Wasser
-G=Sst-Stiicke- -G=Tst Sst-

Wasser angetroffen

Zeichenerklarung

nach DIN 4023

v -5.00
(12.3.92) T -
©  nass Auffullung
®
Wasser ausgespiegelt 2; breiig ggasgalabe /
(12.3.92) 7h _
weich Schluff,schluffig
T
. | .
Wasserstand im Pegel ' steif Mittel-Grobschluff
v  -9.00 !
12.3.92 .
halbfest Sandstein
Wasser steigend fest Tonstein
g -11.00
12.3.92) 7h .
( ) Kliiftig Schluffstein
-12.00
Wasser fallend gekernte to!'ug .
-13.00 Strecke feinsandig
(12.3.92) Sand,sandig
P6 Kies,kiesig
B Sonderprobe humos
K3 stark verwittert
X  Probe aus Bohrkern

(*)stark (') schwach

muU-gu
Sst
Tst

Ust

fs
S;s
G,

((.-))

((Tst,Sst)) mit festen
o| Stiicken -G,s*,u,t-

Hagener ErschlielRungs- und
Entwicklungsgesellschaft mbH

mU-gU,t'fs*,g',0
z.T.schwach torfig,0*
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Sst-Stiicke -G,s'-
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155

154

153

152

151

150

149

148

147

146

145

mUNHN

Schnitt D

— D

RKS VI

P1155.20 mONHN

A,Grasnarbe + Oberboden
-U,s,h*- Wurzeln

A,Oberboden,Aschereste

-U,t's,g- G=Bauschuttreste-

Utfsg'
-G=Sst-Stiicke-

((Tst,Ust)) mit festen
Stuicken -G,fs,u* t-

RKS VI

RKS Xl

m
Ay -

NHN

A,Grasnarbe + Oberboden
-U,s*,h*- Wurzeln

RKS X

150.62 mUNHN

Oberboden
-U.t' fs*.h*- Wurzeln

P2

A,Schiacke,Asche,
Bauschuttreste schwach
* 1

Oberboden
-U fs,h*- Wurzeln

mU-gU,t'\fs*,g
-G=Tst-,Sst-Stlicke-

Wasser angetroffen

Zeichenerklarung

nach DIN 4023

V2 -5.00
(12.3.92) ¥
E nass
®
Wasser ausgespiegelt gg breiig
¥ -7.00 2
(12.3.92) 7h
weich
i
Wasserstand im Pegel L steif
v -9.00 '
12.3.92
halbfest
Wasser steigend fest
v -11.00
(12.3.92) 7h
kluftig
-12.00
Wasser fallend gekernte
-13.00 Strecke

(12.3.92)
P6
B Sonderprobe

K3

X  Probe aus Bohrkern

Auffiillung

Grasnarbe /
Oberboden

Schluff,schluffig

Mittel-Grobschluff

Sandstein

Tonstein

Schluffstein

tonig
feinsandig

Sand,sandig
Kies,kiesig

humos
stark verwittert

(*)stark (') schwach

muU-gu
Sst
Tst

Ust

fs
S;s
G.g

((.-))

Stiicken -G,fs*,u,t-

b/
< mU-gutfsg
B3 y -G=Sst-Stlicke-
149.64 m3aNHN v
P1 Oberboden ' m__-1.80 b
-U.t'fs*,h*- Wurzeln mU-guU,t'fs .
P4 ((Tst,Ust)) mit f%sten
P2 mU-gU,t'fs n —2.40 Stiicken -G,fs,u* t-
R K S | X B -0.90
7 Ut,sg
((Tst,Sst)) mit festen -G=Tst-,Sst-Stlicke-
P3 Stiicken -G,s*,u,t'-
147.72 mGNHN -1 ((Tst)) mit festen
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Anlage 3.1

Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Stadtebauliche Planung Kuhlerkamp, Hagen
Probeneingang: 31.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 07.08.2020 - 20.08.2020
Probe 667 Zuordnungswert
A2020-20148
Parameter MP 2000/1 20 Z11 Z1.2 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 35,0 - - - -
Trockenriickstand Wy % 65,0 - - - -
pH-Wert 7,0 55-8() 55-8() 5-9(-)* -
Kupfer Cu mg/kg my 1060 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 2090 120 300 500 1500
Nickel Ni mg/kg my 102 40 100 200 600
Chrom Cr mg/kg my 121 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my 11 0,6 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 3,94 0,3 1 3 10
Blei Pb mg/kg my 4520 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg my 57 20 30 50 150
Thallium T mg/kg my 0,55 0,5 1 3 10
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,50 1 10 30 100
S Polycyclen (US-EPA)** PAK mg/kg my 21,7 1 5(20)* 15 (50)* 20/75%(100) *
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 2,55 - < 05 < 10 -
davon: Naphthalin mg/kg my 0,86 - < 05 < 10 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg 430 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p - Xylol mg/kg <0,05
o - Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
Trichlormethan mg/kg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,050
Tetrachlormethan mg/kg <0,050
Trichlorethen mg/kg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg <0,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 3 10/5* 15/10*
Y Polychlorierte Biphenyle*** PCB mg/kg my 0,005 0,02 0,1 0,5 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand
*abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
**Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my
***Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180; Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my
n.n. = nicht nachweisbar



Anlage 3.2

Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Stadtebauliche Planung Kuhlerkamp, Hagen
Probeneingang: 31.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 07.08.2020 - 20.08.2020
Probe 667 Zuordnungswert
A2020-20149

Parameter MP 2000/1 20 Z11 Z1.2 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 76 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12

7,0-12,5* 7,0-12,5* 7,0-12,5* 7,0-12,5*
Elektr. Leitfahigkeit uScm™ 487 500 500/1500* 1000/2500* 1500/3000*
Chlorid cr mg/! <5,0 10 10/20* 20/ 40* 30/ 150*
Sulfat S0* mg/! 160 50 50/ 150* 100/ 300* 150/ 600*
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,005 < 0,01 0,01 0,05 0,10
Cyanid, I.fr. CN mg/l <0,01 - - - <0,05*
Kupfer Cu mgl/l 0,001 0,05 0,05 0,15 0,30/0,200*
Zink Zn mg/! 0,067 0,10 0,10 0,30 0,60/0,40*
Nickel Ni mg/! 0,003 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10*
Chrom cr mg/! <0,001 0,015 0,03 0,075 | 0,15/0,10*
Cadmium cd mg/! 0,0005 0,002 0,002 0,005 [ 0,010/0,005*
Quecksilber Hg ug/l <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mg/! 0,003 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10*
Arsen As mg/! <0,001 0,010 0,010 0,040 | 0,060/0,050*
Thallium T mg/! <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mg/! <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

* abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemaf Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN- I.fr. < 0,05 mg/l betragt




Anlage 3.3

Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel
Projekt: Stadtebauliche Planung Kuhlerkamp, Hagen
Probeneingang: 31.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 07.08.2020 - 20.08.2020
Probe 667 Zuordnungswert
A2020-20148 Zo zo Zo zo* z1 z2
(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Parameter MP 2000/1
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 35,0 - - - - -
Trockenriickstand W+ % 65,0 - - - - - -
TOC % my 7.9 0.5 (1,0)' 05 (1,0’ 0.5(1,0) 05 (1,0’ 1,5 5.0
Stickstoff Nges. % my - - - - - -
Kupfer Cu ma/kg my 1060 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mg/kg my 2090 60 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mg/kg my 102 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg my 121 30 60 100 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg my 1 0,4 1 1,5 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 3,94 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Blei Pb mg/kg my 4520 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg my 57 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl mg/kg my 0,55 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mg/kg my <0,50 - - - - 3 10
> Polycyclen (US-EPA)? PAK mg/kg mr 21,7 3 3 3 3 3(9)2 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 2,55 0,3 0,3 0,3 0,6 1 3
davon: Naphthalin mg/kg my 0,86 - - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my <80 (662)* 100 100 100 200 (400)* 300(600)" 1000(2000)*
Benzol mg/kg my <0,05
Toluol mg/kg my <0,05
Ethylbenzol mg/kg m+ <0,05
m + p - Xylol mg/kg my <0,05
0 - Xylol mg/kg m+ <0,05
Y BTEX mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mg/kg my <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
Trichlormethan mg/kg my <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg my <0,050
Tetrachlormethan mg/kg m+ <0,050
Trichlorethen mg/kg my <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg my <0,050
Tetrachlorethen mg/kg m+ <0,050
Y LHKW mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg m+ <1,0 1 1 1 1 3 10
Y Polychlorierte Biphenyle® PCB mg/kg my 0,005 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

" bei einem C.N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my

2 () gilt nur fiir Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
# Cyo bis Cy; (Cyo bis Cy)

5 Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg m;
n.n. = nicht nachweisbar



Anlage 3.4

Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel
Projekt: Stadtebauliche Planung Kuhlerkamp, Hagen
Probeneingang: 31.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 07.08.2020 - 20.08.2020

Probe 667 Zuordnungswert

A2020-20149

Parameter MP 2000/1 20/Z20* Z11 Z21.2 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 76 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
Elektr. Leitfahigkeit psem’! 487 250 250 1500 2000
Chlorid cl- mg/! <5,0 30 30 50 100
Sulfat S0, mg/! 160 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/! <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg/! 0,001 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mg/! 0,067 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mg/! 0,003 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom cr mg/! <0,001 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium cd mg/! 0,0005 0,0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg ug/! <0,01 05 05 1,0 2,0
Blei Pb mg/! 0,003 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mg/! <0,001 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenolindex mg/! <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100




Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen Anlage 3.5

Institut fr Umwelthygiene und Toxikologie

Untersuchungsmethoden LAGA 2003

Parameter Methode
Wassergehalt DIN ISO 11465 (12-1996) (zuriickgezogen)/
DIN EN 14346 (03-2007)
Trockenriickstand DIN ISO 11465 (12-1996) (zuriickgezogen)/

pH-Wert (Feststoff)
Konigswasseraufschluss
Kupfer

Zink

Nickel

Chrom

Cadmium

Quecksilber

Blei

Arsen

Thallium

Cyanid, ges.

Y Polycyclen (US-EPA)
Kohlenwasserstoffe

Y BTEX
Y LHKW

Extrah. Org. Halogenverbindungen
Y. Polychlorierte Biphenyle

Eluatansatz

Farbe

Geruch

pH-Wert (Eluat)
Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid, ges.
Cyanid, I.fr.

Phenolindex

DIN EN 14346 (03-2007)
DIN ISO 10390 (12-2005) (zuriickgezogen)

DIN EN 13657 (01/2003)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 12846 (E 12) (08-2012)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

DIN ISO 11262 (04-2012)/

DIN EN ISO 14403-2 (D3) (07-2002)

DIN ISO 18287 (05-2006)/ LUA NRW MB 1 (1994)
DIN EN 14039 (01-2005) i.V. mit

LAGA — Richtlinie KW/04 (12-2009)

Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) R
Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) "

DIN 38414-S 17 (01-2017)

DIN 38414 - S 20 (01-1996) /
DIN EN 15308 (12-2016)
DIN EN 12457-4 (01-2003)

organoleptisch

(
(
(
(

organoleptisch

DIN EN ISO 10523 (C5) (04-2012)
DIN EN 27888 (11-1993)

DIN EN ISO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN ISO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN ISO 14403-2 (D3) (07-2002)
DIN EN ISO 14403-2 (D3) (07-2002)
DIN EN ISO 14402 (H37) (12-1999)

n Methanolzugabe im Labor




Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen Anlage 3.6

Institut fr Umwelthygiene und Toxikologie

Untersuchungsmethoden LAGA 2004

Parameter Methode

Wassergehalt DIN ISO 11465 (12-1996) (zuriickgezogen)/
DIN EN 14346 (03-2007)

Trockenriickstand DIN ISO 11465 (12-1996) (zuriickgezogen)/
DIN EN 14346 (03-2007)

TOC DIN EN 13137 (12-2001) (zuriickgezogen)

Stickstoff DIN ISO 11261 (05-1997) (zuriickgezogen)

Konigswasseraufschluss DIN EN 13657 (01/2003)

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E 12) (08-2012)

Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Cyanid, ges. DIN ISO 11262 (04-2012)/

Y Polycyclen (US-EPA)
Kohlenwasserstoffe

Y BTEX
Y LHKW

Extrah. Org. Halogenverbindungen
Y. Polychlorierte Biphenyle

Eluatansatz
Farbe

Geruch

pH-Wert (Eluat)
Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid, ges.

Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 (D3) (07-2002)
DIN ISO 18287 (05-2006)/ LUA NRW MB 1 (1994)

DIN EN 14039 (01-2005) i.V. mit
LAGA — Richtlinie KW/04 (12-2009)
Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) "

Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) R
DIN 38414-S 17 (01-2017)

DIN 38414 - 'S 20 (01-1996) /

DIN EN 15308 (12-2016)
DIN EN 12457-4 (01-2003)

organoleptisch

organoleptisch

DIN EN ISO 10523 (C5) (04-2012)
DIN EN 27888 (11-1993)

DIN EN ISO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN ISO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN ISO 14403-2 (D3) (07-2002)
DIN EN ISO 14402 (H37) (12-1999)

n Methanolzugabe im Labor
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